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Laut Beschluss der Fachkonferenz Chemie, vom November 2009, wird fir das
eingefuhrte Lehrwerk ,Chemie 2000+ das vom C.C.Buchner Verlag entworfene

Schulcurriculum tbernommen.



Chemie

v Schulcurriculum fiir die Jahrgangsstufen 7 bis 9
CC.BUCHNER

Das in der folgenden Tabelle zusammengefasste Schulcurriculum ist ein Hilfsmittel fir die Fachkonferenzen, das es den Unterrichtenden bei |
Einsatz des Lehrwerkes Chemie 2000+ ermdglicht, alle Vorgaben des Kernlehrplans Chemie S | fur Nordrhein-Westfalen zu erflllen und

dennoch Spielrdume fir den Chemieunterricht aufrecht zu erhalten.

= Die Kapiteliberschriften im Lehrwerk Chemie 2000+ entsprechen konsequent den vorgeschlagenen fachlichen Kontexten und Inhaltsfeldern des
Kernlehmplans fir die Jahrgangsstufen 7 bis 9 in Mord rhein-Westfalen. Sie sind in der linken Spalte der folgenden Tabelle als Uberschrift angege-
ben. Darunter befinden sich die Uberschriften der einzelnen Doppelseiten des Lehrwerkes. Sie gliedern und strukturieren den jeweiligen fachlichen
Kontext und die obligatorischen Inhate. Daneben warden auf den einzelnen Buchseiten von Chemie 2000+ weitere lebensnahe und schilerorien-
tierte Kontexte unter Berocksichtigung der obligatorischen Inhalte dargestellt. Die Lextra®-Seiten erauben dariber hinaus, fakultative Inhalte in den
Unterricht einzubinden, die M+"-Saiten bieten zusatzliche methodische Varianten zur zentralen Methode der naturwissenschaftlichen Erkenntnis-
gewinnung. Damit stehen weitere fachliche Exkurse ebenso zur Verfigung wie die Moglichkeit des Erwerbs obligatorischer prozess bezogener
Kompetenzen.

+ [Oie Zuordnung der wvom Kernlehrplan vorgege benen 65 konzeptbezogenen und 34 prozessbezogenen Kompe tenzen zu den fachlichen Kontexten
und Inhaltsfeldem erfolgt in der mittleren bzw. rechten Spalte. Die konzeptbezogenen Kompete nzen sind im Wortlaut des Kernlehmplans wiederge-
geben und nach den Basiskonzepten Chemische Reaktion (CR), Struktur der Matede (M) und Energie (E) unterteilt. Die rémischen Zahlen geben
die Progressionsstufe an, wihrend die weitere Mummenerung den Zeiken und Unterpunkten im Kem lehrplan entspricht. Es ist zu beachten, dass ei-
nige konzeptbezogene Kompetenzen so differenzient oder vielschichtig sind, dass ihre Umsetzung bzw. Vertiefung an verschiedenen Stellen des
Unterrichtes notwendig ist und somit erst in der Summe erreicht wird. Diese Kompetenzen treten in diesem Fall auch mehrfach in der Tabelle auf.
Ein erneutes Aufgreifen der Kompetenzen wird auch der Forderung des Kernlehmplans nach kumulativem Lernen gerecht. Die prozessbezogenen
Kompetenzen sind unterteilt nach Erkenntnisgewinnung [FE), Kommunikation (PK) und Bewertung (FB). Auch ihre Nummerigrung efolgt zeilen-
weise nach der Reihenfolge im Kemlehrplan. Durch methodische Variationen kinnen die angegebe nen prozesshezogenen Kompetenzen won den
Fachkonferenzen erganzt oder ausgetauscht werden.

+ Beispiele furVersuche, Aufgaben, methodische Herangehensweisen, Online-Angebote etc. werden in der folgenden Tabelle nicht aufgefohrt, weil
das Lehrwerk Chemie 20004 alle entsprechenden Matenalien, einschliellich der Gefahrdungsbeurteilungen fur die Versuche aus dem Buch und
Lehrerbande mit Losungen der Aufgaben, bereitstellt.

s« [Der jpweils angegebene Zeitbedarf ist als Richtwert fur die Gewichtung der Unterrichtsse quenz im gesamten Lehrgang zu verstehen.



Stoffvers dart: 25 h)

= Waon dar Kichea ins Labor —wir untarsuchan
Labansmittal und andara Stoffa

# Siofle und Stoffaiganschaftan

Es friartund brodelt ...
Aggragatzustanda

# Cola und Cala bight — mal schwarar, mal
laichtar!
« Dichte und Dichlabastimmung

« Klain, klainar, unsichibar ...
# Taikchanmodall

= M+ Varsuchsprotokoll _
M+ Stofieigenschaften in dar Ubarsicht

« exitra Farban, dia man assan kann
» exira Chromatographia

* Spaisesalr —aus dam Wasser und dar Er-
da auf dan Tisch
= Varschisdana Trannmathodan

« extra Ole und Farban aus Frichian und
Silbwaran

« exira Extrakbion und Adsarption

« Gut gamischt — Mayao, Katchup und Ca.
= Homogana und hataroganse Stolfigamischa

= M+ Zuordnan, Begrindan
M+ Systamafisch arbailan

« om fucker zum Karameall
= Aus Bdukilen wardan Produkia
= Training

# Grundwissan

M 1.1.a Zwischan Geganstand und Stoff untear-
schaidan.

M 1.2.a Stoffe aulgrund ihrer Eiganschaftan idanti-
fiziaran (z.B. Schmalz- und Siedatamparatur, Ag-
gragatzustanda, ggf. Loskichkait).

E |L.2a Energia gazislt sinsatzan, um den Uhear-
gang von Agaragatzusiandan harbaizufihran.

E L2h Siede und Schmelzvorgings anargafisch
baschraiban.

M 1.1.b Ordrungsprinzipian fur Stoffe aufgrund
ihrar Eiganschaften und Zusammansatzung
nannan, baschraiban und bagriindan: Reinsiofia,
Gamische, Hamanta (z. B. Malalla, Nichimatalla),
Varbindungan (z. B. Oxida, Salza, organischa
Slaffal.

M 1.3a Stoffe aufgrund von Staffeiganschaftan {z.B.

Laslichkeit, Dichte, Varhaltan als Saura baw.
Lauga ) bazuglich ihrar Varsandungsmoglichkaitan
bawarlan.

M 1.3b Stoffeiganschatten zur Trannung sinfachar
Sloffgamische nulzan.

M L5 Die Aggregatzustandsandarungan untar Hin-
zuzishung der Anzishung von Tailchan deulan.

M LE6.b Einlacha Modelle zur Baschraibung won
Stoffeiganschaflan nuizan.

M I.T.b Lasavarganga und Stoffigemischa auf dar
Ebana ainar ainfachan Teilchanvarstallung ba-
schraiban.

CR |.1.a Stoffumwandiungan beobachian und ba-
schraiban.

CR .18 Chamische Reaktionan an dar Bildung
wvan nauan Stoffan mit neuan Eganschalten arkan-
nan, und diasa von dar Harsiallung baw . Trannung
von Gamischan unlarschaidan.

CR I.1.e Chamische Reaklionan von Aggregatzu-
standsandarungan abgranzan.

PE 1 ... baabachtan und beschraiban chamischa
Phanomana und Vorganga und unfarscheidan da-
bai Beabachiung und Edklarung.

PE 4 ... fuhran qualitative und einfache quantitativa
Expanmante und Untarsuchungan durch und proto-
kolliaran diasa.

PE 4 .. baschreiban, varanschadlichan adar arkla-
ran chamischa Sachvarhalte untar Varwandung
dar Fachspracha, ggf. mithilfa von Modallan und
Darstallungan.

P A .. protokoliaran dan Veadaufund dia BErgab-
nisza von Untarsuchungan und Diskussionan in
angamassanar Form.

PE 4 ... baurtasilan an Beispislan Malknahman und
‘Varhallanswaisan zur Erhaltung dar eiganan Ga-

sundhait.




Brﬁﬁuﬁﬂ:mmm
und Energieumsitze bei chemischen
Reaktionen (Zeitbedarf: 16 h)

u = Stoff-

» Maous Stoffa — sonstnichis?
« Enargigvardauf bai chamischan Reakfionan

Fauar und Flamma
LavoisERS zundanda |daa

Luft anthalt Sauerstoffl — wia vial?
Luft — ain Gasgamisch

extra Ein Vargang, viale Vanationan
extra Schnalle und langsamea Oxidationan

Warbranni ist nichl vamichtat
Synthasa und Anabysa

DaLToMNS ldaa
Aboma und Atommassan

Das ABC des Feuarkbschans
Brandbakamplung hai B Oxidation varhin-
dam

M+ Lamsiralla

M+ Chamia dar Karzanflamma
Training

Grundwissan

CR l.1a Stoflumwandlungan beobachtan und ba-
schraiban.

CR |.2a Stoffumwandiungan harbeiflihran.

CR 1.2 Stoffumwandiungan in Verbindung mit
Enargigumsatzungan als chamischa Reaaktionan
dautan.

CR Ifll.8 Chemischa Raaktionen zum Nachweis
chamischar Stofle banuizan.

CR I.Ta “arbrannungen als Reaktionan mit Sauar-
stoff (Oxidation) deutan, bai denan Enargia fraige-
satzt wird

CR .10 Das Verbrannungsprodukt Kohlanstaffdi-
axd identifiziaran und dassan Varbkaib in dar Matur
diskutieran.

M |.8a Einfache Modalla zur Baschraibung chami-
scher Raakiionen nutzan.

E 1.1 Chamische Reaklionan enargatisch diffaran-
ziart baschraiban, zB. mithilfa ainas Enangiadia-
gramims

E 1.3 Edautamn, dass bai ainer chemischan Reaki-
an immar Enargia aufganaomman odar abgagaban
wird.

E Vll. 4 Enargelische Erschainungan bai axathar-
man chamischan Raaktionan auf die Wmwandiung
ainas Tails dar in Stoffen gaspeicharian Enargia in
Wameanarngiia zurickithran, bai andotharman
Raaklionan dan umgakehrian Vargang arkannan.
E 5§ Konkrala Baispiale von Dxidationan (Reaki-
anan mit Sauarstoff) und Reduktionan als wichliga
chamischa Reaklionan banannan sowia daran
Enargiabilanz qualitaliv darsiallan.

E I Edautam, dass zur Auskisung ainiger chami-
schar Raakfionan Aklviarungsanangie natig isl,
[und dia Funkiion eines Kalalysalors dautan].

FPE 4 ... staellan Zusammanhanga zwischan chami-
schan Sachvarhallan und Alllagsarschainungan har
und granzan Alllagsbagrifle wan Fachbagrifian ab.

PE 2 ... arkannan und antwickaln Fragestallungan,
dia mithilke chamischer und naturwissanschafthichar
Kanninissa und Untersuchungan zu baantwortan
sind.

PE T ... stallan Hypothasan auf, planan gasignata
Untersuchungan und Expearimania zur Ubarprifung,
fuhran sia untar Baachlung wvan Sicharhaits- und
Umwaltaspakian durch und wartan sia untar Fuck-
bazug auf die Hypathesan aus.

P 1 ... argumantiaran fachlich kamekt und folga-
richtig.
PE 2 ... stallan Anwandungsbaraiche und Bamufs-

faldar dar, in danan chamischa Kanninissa
badautsam sind.

PB 3 ... nulzen chamischas und naturwissanschaft
lichas Wissan zum Bawarlan von Chancan und
Hisikan bai ausgawahlian Beispialan madamar
Tachnalogian, und zum Bawartan und

Anmwandan von Sicharhaitsmalknahmean bai Expe-
rimantan und im Alltag




-
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‘Wann dia Luft zum Schnaidan ist
Schadstoffa in dar Luft

extra London, Los Angales, Paking ...
extra Wintersmaog und Sommearsmog

extra 3 mm Qzon — dar Filter fur's Laban
extra Das Ozon und die UV-Strablung

M+ Gadankan mit sinar Mindmap sortiaran
M+ Gadanken mit ginar Mindmap sortiaran

Oxide bakannan Farba
Saura und alkalische Losungan

Ohna Wassar 1ufl nichis
Wassar — Losamiltal, Transportmadium,
Fahstoff

Wassar — truba Brihe odar krstallklar
Trinkwassaraufbamitung und Abwassarrai-

nigung

Wassar —ain Elamant?
Analysa und Synthasa von Wassar

Das Fliegangawicht unter dan Gasan
Wassarstoff

M+ Arbaitan mit Bilkdarn und Taxtan

M+ Auswarian, Prasantieran, Diskuliaran
Training

Grundwissan

M 1L3b StoHfeiganschaften zur Tranmung ainfachar
Sloffgamische nulzan.

M .4 Dia Teilchanstrukiur ausgew Shitar Stoffal
Aggragate mithilfe einfachear Modalla baschraiban
{Wassar, Bauarstoff, Kohlanstoffdioxid ).

M I.T.b Ldsevarganga und Stoffgamischa auf dar
Ebana ainar ainfachan Teikchanwvarsiallung be-
schraiban.

CR IFIL8 Chemischa Reaklionan zum Nachweis
chamischar Stofle bamutzan (Gimmspanprobea,
Knallgaspraba, Kalkwassarproba, Wassarnach-
wais),

CR I;I T.a Verbrennungen als Reakfionean mit Sau-
arstoff [Oxidation) deutan, bai denan Enangia frai-
gesalzt wird.

CR /1.8 Die Umkehrbarkeit chamischear Reaktio-
nan am Baispial dar Bikdung und Zarsatzung wan
Wassar baschraiban

CR 1.8 Saure {und alkakischa) Lasungan mithilfa
van Indikatoren nachwaisan.

CR 110 Das Verbrennungsprodukt Kohlanstoffdi-
axid idantifiziaran und dassan Vearblaib in dar Malur
diskuligran.

E I.7a Das Prinzip dar Gawinnung nutzbarar Ener-
gia durch Varbrannungen arautem.

E |.B Beschreiban, dass dia Nutzung fossilar
Brannstaffe zur Enargisgewinnung ainhangaht mit
dar Entstehung wan Lufischadstolfen und damit
varbundanan negativan Umwealtainflissan (z. B.
Traibhaus affekt, Wintarsmog).

PE 1... bechachien und besdhreiben chemische
Phanomens und VorgEnge und unterscheiden dalbes
Beobadhiung und ErkiEnung.

PE 2 ... erkennenund entwickein Fragesteiungsn,
die mifhille chemischer und natursissenschafiicher
Kenninisse und Untersudhungen zu beantworien sind.
PE 4 ... filhren qualitsiie und sinfeche quan ftative
Expesaments und Uniersuchungen durch und protokol-
lisren diese.

PE & ... recherchieren in unierschiedichen Quellen
{Print- und elektronische Medien ) und werten die Da-
ten, Uniersuchungsmeihoden und Informationsn k-
tisch aus.

FE 10 ... zeigen exemplansch Verkniplungen zwi-
schen geselischafiichan Entwickungan und Erkenni-
nissen der Chemie auf.

PK 1 ... argumeniizren fachiich komekt und folgerich -
tig.

PH 4 .. beschreiben, weranschaulichen oder erkl&nen
cheamische Sachverhalie unier WV ersendung der Fach-
sprache, ggfs. mithilfe von Modellen und Darsieiiun-
gen.

PH 10 ... recharchisren zu chemischen Sachverhalen
in unierschiedichen Qusllen und wahilen themenbs -
zogens und aussagekrifiige Informationen aus.

FE 5... benennen und beurtedlen Aspekie der Auswir-
kunigen der Anwendung chemischer Erkenninisss und
Methoden in histonschen und geselischafilichen Zu-
sammenhangen an susgewshiien Beispielan.

PE S ... beschreiben und bewieilen an susgewshiien
Beispislan die Auswirkungen menschiicher Eingrifie in
die Limwedi.

FPE 10 ... erkennen Fragesistlungen, die einen angan
Berug zu anderen UntemichisBdhem aufeetsen und




‘Aus Rohstoffen werden Gebrauchs-
gegenstinde — Metalle und Metall-
gewinnung (Zeitbedarf: 15 h)

# Erstrot, dann grinund blau — Bupfer und
saing Varbindungean
» Kupfarharstallung durch Redukfion

«  arsicht! Hailt und grall!
Slarks und schwache Reduklionsmitial

« M+ Partnarpuzza
« M+ Historsche Exparmanta

» Scharle Massar, slarke Tragar
«  Eizan und Stahl

« Schrott — Abfall oder Rohstoff?
» Hecyding von Matallan

# N+ Planarbail
M+ Planarbsit

M+ Strukiuriaran
M+ Lamspisla
Training
Grundwissan

- ®F @ &

M 1.1b Ordnungsprinzipian fur Stoffa aufgrund ihrar
Eiganschaflen und Zusammensalzung nennan,
beschraiban und bagrindan: Raeinstofe, Gamischa;
Elemania, z.B. Matalla, Nichimeatalla, Varbindun-
gan, z.B. Oxidae, Salea und arganischa Varbindurn-
gan.

M 1.3 Kenninisss dber Strukiur und Stofligen-
schaftan [zur Trannung, ldantifikation, Raindarstal-
lung anweandan und] 2ur Baschratbung gralktachni-
schar Produktion van Stoffan nulzan.

CR |.5 Chamischa Reaaklionan durch Raaklions-
schamata in Warl- und avil. in Symbolormmubliarur-
gan unlar Angaba das Alomzahlanvarhalinisses
beschraiban und dis Gesattmaligkail dar kanstan-
ten Alomezahhvarhalinis=a arl dutam

CR |.7.56 Redoxreakiionan nach dem Donator-
Alzaptar-Prnzip als Raaklionan deulan, bai danan
Sauarstoff abgagaban und vom Haakiansparinar
aufganamman wird.

CRI1.10 Einan Stoffkreislauf als eine Abfolga var-
schiedanar Reaktionan deutan.

CR .11 Kanntnissa Ober Reaklionsablaula nutzan,
um dia Gawinnung von Sioffan zu klaran {z.B. Var-
huttungsprozess).

CR Il.11a Wichtige techrische Umsatrungen cha-
mischar Raaktionan vom Prinzip her adautemn {z.B.
Eisanharsiallung, [Sauraharstallung, Kunststalfpro-
duktian]).

E |I'§ Konkrate Beispials von Oxidationan {Reakti-
anan mit Sauarstofl) und Reduktionan als wichiga
chemischa Raaklionan banannan sowia daran
Enargiabilanz qualitaliv darstallan.

E | Th Vergkichanda Batachtung zum Enargie-
umsate durchfdhran.

PE 3 ___analysiaran Ahrlichkeiten und Unterschiada
durch krlenangakailates Vargleichan.

PE 4 ._.fuhran qualitative und einfacha quanfilativa
Exparimanta und Unlarsuchungan durch und proto-
koliaran diasa.

PE& . wahlan Datan und Informationan aus war-
schiadanan Quellan, prifan sie auf Ralavanz und
Plausibilitat und vararbailen diese adreszalan- und
situationsgaracht.

PE & ._intarprafiaran Daten, Trands, Strukluran
und Baziehungean, arklaran diesa und zishan ga-
aignate Schlussfolgarungan.

PE 9 ._skellen Jusammanhange zwischan chami-
schan Sachvarhalien und Allagsarschainungan her
und granzan Alllagsbagrife won Fachbagriffan ab.
PE 10 .__zaigan axamplarisch Varknipfungan zwi-
schen gasallschafilichan Entwicklungan und Er-
kamntnissan dar Chamia auf.

PE1 ..
richtig.
PE 3 ... planan, strukiuriaran, kommunizaran und
raflaktiaran ihra Arbait, auch als Taam.

PK & ._waranschaulichan Dataen angamassan mil
sprachlichan, mathamafischan odar (und) bikdlichan
Gastalungsmitisin.

.argumantiaran fachlich korrakl und fokga-

PB 2 ._.stallen Anwandungsberaicha und Barufsfal-
dar dar, in denen chamischa Kenntnizsa bedaut-
sam sind.

PE & ... bindan chamischa Sachvarhalia in Prob-
leamzusammeanhanga ain, entwickaln Lasungssira-
tegien und wandan diasa nach Maglichkail an.

PE 8 ...baurieilan dis Anwandbarksil ainas Mao-
dalls.

PE 13 .__diskufiaran und bawarlan gasallschaftsre-
lavante Aussagan aus uniarschiadiichan Parspeki-
van, auch uniar dam Aspakt der nachhaligan Enl-
wicklung.




Aus fiefan Quallan und im Einkaufskorb
Malnum und Matnumerbindungan

Matrum, Kalium, Lithium — Varwandie und
ihra Vearbindungan
Dia Bamantfamilia dar Alkalimatialle

In Marmmaor, Stgin und Knochan
Calcium und dia Erdalkalimatalla

M+ Expanmania fur Zuhausa
M+ Forschung mit Sysiam

In Streusalz, Kochsalz und Badewassar
Chilor und Chlorverbindungan

M+ Stationanlaman Halogana
M+ Stationanlarnan Halogana

exira Blemantfamilia dar Edalgasea
extra AVOGADRO und dis BEdalgasa

Eina ganiala Ordnung
Das Paniodansystam dar Elamanta

Es blitzl und sirahit
Dia Ladungstragar

Ein Schuss ins Michls
Das Kem-Hille-Modal

Albmkamea varmralan das Allar
Elameant und Isotop

Mahae und farna Bakironan

Das Schalanmaodall dar Elekironanhiilia
Training

Grundwissan

M 1.1 Ordnungsprinzipian fur Stoffe aufgrund ihrar
Eiganschafien und Jusammaeansalzung nannan, be-
schraiban und bagrundan {Elemanta, Elamanifami-
lian).

M 111 Aufbauprinzipian des Periodansystems dar
Elemanta baschraiban und als Ordnungs- und Klas-
sifikationsschama nutzan, Haupl- und Me-
bangruppan unterscheaidan.

M |.2b Stoffe aufgrund ibrer Zusammeansatzung
und Taillchanstrukiur ardnan.

M 1L.2c Atome als klsinste Talchan von Sioflan
banannan.

M 1.7.a Atoma mithilfa eines ainfachan Kam-Hille-
Modalls darstallan und Protonan, Maulronan als
HKarnbaustaina banannan sowia die Unlarschiada
zwischan |solopen arklaran.

CR L8 Saure und alkalische Losungan mithilfe von
Indikatoran nachwaisan

PE 2 ._.arkannan und antwickaln Fragastallungan,
dia mithille chamischar und naturwissamnschafiicher
Keanninisse und Unlarsuchungan zu baantwartan
sind.

PE 3 ._analysiaran Ahrlichkeiten und Unterschiede
durch knlenangalailates Veargaichan.

PE 4 ._.fuhran quadlitative und ainfacha quanfitativa
Expanmanta und Unlarsuchungan durch und prota-
kaliaran diasa.

PE 8 ._.intarprafiaran Datan, Trands, Strukiuran
und Bazishungan, arklaran diessa und zishan ga-
aignale Schlussfalgarungan.

PE 10 ._.beschraiban, veranschaulichen odar arkla-
ran chamischa Sachwvarhale untar Varwandung dar
Fachspracha und mithilfe gasignater Modalla und
Carstallungan.

PK 1 ._.argumantiaran fachlich korrakt und falga-
richtig.

PK 3 ._.planan, struktuneran, kommuniziaran und
raflakliaran ibre Arbeait, audh als Team.

PKE & ._prifan Darstellungan in Madian hinsichilich
ihrar fachlichan Richligkeit.

PE 4 ... baurkilan an Baispiekn Malknahman und
Varhallanswaisan zur Erhallung der aiganan Ga-
sundhait.

PE & ... banannan und beursailan Aspakis dar Aus-
wirkungan dar Anwandung chamischar Erkanntris-
s8 und Mathodan in histonschean und gesallzchafth-
chan dusammenhangan an ausgawahllan Beispia-
lan.

PET ._.nutzan Modallke und Modallvarstallungan
zur Baarbeitung, Erdamng und Beurleilung chami-
schar Fragesillungan und Zusammanhanga.

PE B: ... baurtailan die Amvandbarkeit aines Mo-
dalls.




Salldsungan unter Strom
lanan und Elakiralyss

Wam Atom zum lan und zum lonankrnstall
lonanbildung und lonanbindung

extra Salza im Salzbargeark
extra lonan bildan Kristalls

Chamia internafianal
Formaln und Raaktionsgkeichungean

Van Maman und Reaktionsschamata ..
... zu Formaln und Raakfionsgleichungan

M+ Armimationan hallan varstahan
M+ Plakata — Infarmationan biandaln und
darstallan

Matalllbarzige — nilzlich und schan
Erzwungana Matallabschadungan

Dam Rost auf dar Spur
Das Hastan als Elekironanibardragung

N Autstallan von Hedoaxgleichungan
W+ Autstallen von Redaxgleichungan

Wi+ Ein Refarat halten
M+ Ein Raferat haltén

M 112 Dia Vielfalt dar Stoffe und ihrar Eiganschal-
tan auf dar Basis untarschiadliichar Kambinafonan
urd Anardnungan von Ataman mithilfs won Bin-
dungsmodallen arklaran (2.B. lananvarbindungan,
anarganischa Maolakubarbindungean, polara —unpo-
lara Sloffe, Hydroxy-Gruppe als funklionalla Grup-
|,
EI ill.-ﬂ- Jusammansatzung und Strukburan varschis-
danar Sloffe mithilfe von Formalschraibweisan dar-
stallan {Summean-fStruktudformaln, [somans ).
M [.Ba Einfache Atommodalle zur Baschraibung
chemischar Raaklionan nulzan.
M6 Den Zusammanhang zwischan Stoffaigan-
schaften und Bindungsvarhalnissan | lananbin-
dung, Elkektronanpaarbindung und Matallbindung)
arklaran.

M II.7.a Chamischa Bindungan (lananbindung,
Elakirananpaarbindung) mithilfa gasignatar Modalla
arklaran und Atomea mithilfe einas differanziaramen
Foarn-Hulle- Modalls baschraiban.

CR .11 Siofk und Enamgisumwandlungan als Ver-
andarung in dar Anardnung van Taillchan als Lim-
bau chamischear Bindungan arklEnan.

CR 1.2 nithilfe sinas angamassanan Alommodells
urnd Kanninissan des Pariodansystems arklaran,
walcha Bindungsarian bai chamischan Heaklionan
galast wardan und walcha antstahan.

CR .3 Dan Erhall dar Masse bai chamischan Re-
akfionan durch dia konstante Atomzahl erklaran.
CR |4 Chamische Reaktionan als Umgruppiarung
von Afoman baschreiban.

CR 1.5 Chamische Reaklionan durch Raaktions-
schamata in Wonr- und avil. Symbalarmuliarungan
umntar Angaba das Alomanzahherhalinissas ba-
schmaiban und die Gasatzmaltigkail dar kanstantan
Atomanzahhearhalinissa arl3utarn.

CR II.5 Stofie durch Formain und Reaktionan
durch Faakbonsgleichungan beschraiban und da-
bai in quantitativan Aussagean dia Staffmangea be-
nuitzan und einfachea stéchiomatrische Barachnun-
gan durchflhran.

FPE 2 ...erkannan und entwickaln Fragastallungan,
dig mithille chamischar und naturwissanschafilichar
Kenninissa und Unarsuchungan zu baantworan
sind.

PE 3 ._.analysiaran Ahrlichkeitan und Unterschiada
durch krilenangaleiletes Vargkichan.

FE 4 ._.fuhran qualitativa und sinfacha quaniitativa
Expanmanta und Untarsuchungan durch und prota-
kalliaran diesa.

PE 9 .. salan Zusammanhanga awischan chami-
schan Sachvarhaltan und Allagsarschainungan har
und granzan Alllagsbagrifie von F achbeagriffan ab.

PK 1 ...argumantiaran fachlich korrakl und falga-
PK 3 ._.planan, strukiuriaran, kommunizaran und
raflekliaran ibra Arbeit, auch als Team.

Pk 4 . baschraiban, varanschadlichan odar arkla-
ran chamischa Sachvarhalla unter Varwandung dar
Fachspracha, ggfs. mithifa von Modellan und Dar-
stallungan.

PK & .. .dokumantiaran und prasanfieran dan Var-
laufund die Ergabnissa ihrar Arbait sachgarachi,
situationsgarecht und adrassatenbeazagan, auch
umtar Mutzung akekironischar Madian, in Fam van
Taxlan, Skizzan, Zeichnungan, Taballan odar Dia-
Qramimean.

PK & ... varanschaulichan Datan angamassan mit
sprachlichan, mathamatischan odar (und) bildlichan
Gastalungsmitialn.

FE 4 ... baurigilan an Baispialan Malknabhman und
Warhalansweaisan zur Erhallung dar siganan Ga-
sundhait.

PB 11 ...nutzan fachiypischa und vametzte Kannt-
nissa und Fartigkaiten, um kbanspraktisch badaut-
sama Zusammanhangs zu arschiialfan,




CR II.7 Bsakirochemischa Reakfionan [Elek ralysa
und daktrachamischa Spannungsquallan) nach
dam Donatar-Akzaptar-Prnzp als Aufnahme und
Abgaba wan Elekiranan dautan, bai danan Enargia
umgesatt wird,

CR I1.111b Proressa zur Bamilstallung von Enamgia
ardgutam.

E 1.3 Edaularn, dass Varandarungen von Ekkina-
nanzustandan mit Enargisumsatzan varbundan
sind.

E lll. 4 Ensrgetische Erscheinungan bai exothar-
man chamischen Reaktionan auf die Urmeandiung
ainas Tails dar in Stoffan gaspaicharian Enargiain
Warmeanargie rurickfidhran, bai andotharmean
Feaktionan dan umgakehran YVorgang arkannan.
E .5 Dia Umwandiung von chamischar in alakti-
scha Enargia und umgakahrt won alekirschar in
chamischa Enargie bai alekirochamischan Phano-
manan baschraiban und arklaran.




VWiassar kst Salze —mil Falgan
Wassar-Molakile dbarwvindan die lonan-
bindung

Was Atarma mitainandar varbindat
Owa Haktronanpaarbindung

Kraftamassan zwischan dan Afoman
Polara Hekironanpaarbindung und Elek-
tronegativits

Ein Modallbaukastan fir Molakila
Elakironanpaar-Abstalungs-Maodall und
raumlicher Bau wvon Maolekilan

JDas Panzip allar Danga st das Wassar. "
Wassar-Molakila sind gewinkalt

M+ Gruppanpuzzla [Wassersifbriockarn-
bindung)
M+ Gruppanpuzzla ( Wassarsiffbrickear-
bindurig)

extra Wassar und Alkohal — Gaganspialar
adar Varvandia?

extra Ethanal: Molskilstrukiur und Eigan-
schaftan

Wassar als Reakfionsparinar
Raakfion von Wassar mit andaran Staffan

M2 DiaVielfalt dar Stoffe und ihrar Eiganschaf-
tan auf der Basis untarschiadlichar Kombinaionan
urd Anardnungan wan Alaman mil Hilfa von Bin-
dungsmodellan arklaran,

M Il.5a Kratle zwischan Malakilan und lonan be-
schraiban und arklaran.

MIL5.b Krafta zwischan Malakilan als Van-der-

W aals-Krafta, DipolDipolWechsabwirkung und

W assarstoffbrickanbindungean bazeichnan.

M6 Dan Zusammeanhang zwischan Stoffeigan-
sthaften und Bindungsvarhalinissan | lonanbin-
dung, Elktrananpaarbindung und Metallbindung)
arklaran.

M Il.Ta Chamischa Bindungan {lonanbindung,
Elektronanpaarbindung) mithilles gesignetar Modella
arklaran und Atome mithilfa ainas difleranziariaan
Karn-Hiille- Modells baschreiban.

M 1I.Th Mithilfe sines Elkkironanpaar-Abstolungs-
Modalls die raumlicha Strukiur von Maolakilan arkla-
ran.

CR 1.2 Mithilfa eines angamassanan Alommodells
urd Kannitnissan das Pariodansystems arklaran,
walkha Bindungsarian bai chamischan Haakiionan
galost wardan und walcha antstahan.

E .3 Edautam, dass Verdndarungan van Ekekiro-
nanzustandan mit Enargisumsatean varbundan
sind und angaban, dass das Erreichan anangiaar-
mar Zustands de Tnabkraft chamischear Haakho-
nan darstalli.

FE 1 ... baobachtan und beschraiban chamischea
Phanameana und Yorganga und untarschadan
dabai Baobachtung und Erklarung.

FE 2 ... arkannan und antwickaln Fragastallungan,
dia mithilia chamischar und nalurassanschaft-
lichar Kanntnissa und Unlarsuchungan zu baant-
wartan sind.

FET .. stalan Hypothesan auf, planan gesignate
Untarsuchungan und Expadmenie zur Ubamprifung,
filhran sia untar Baachiung won Sicharheits- und
rreva Raspekian durch und wartan sie urtar Rick-
bazug auf die Hypothesan aus.

FK 1 ... argumantiaren fachlich komrakt und folga-
richlig.

PK 4 .. baschraiban, varanschaulichan odar arkla-
ran chamische Sachvarhalie unlar Varwandung dear
Fachspracha, ggf. mithilfa won Moddlan und Dar-
stallungan.

FE T .. baschraiban und arklaran in struktunarar
sprachlichar Darstallung dan Badautungsgahalt
von fachsprachhichan bew. altagssprachhchan Tax-
tan und van andaran Madian.

P& ... prifen Darstallungan in Madian hinsichilich
itrar fachhichan Fichtigkait.

FET ... nutzan Modalle und Modallvorstallungan
zur Baarbaitung, Erklarung und Bsurdailung
chamischar Fragestallungan und Zusammanhanga.
FE 8 ... baurtailan dia Anwandbarkeit einas Ma-
dalls.

PE 10 ._.erkannan Fragasellungan, die @inan an-
gan Bazug zu andaran Untamichtsfachearn
aufwaizan und zeigan diesa Bezlge auf.

PE 11 ... nutzan fachiypische und varnatzte Kannt-
nssa und Farbigkartan, um labansprakhisch
bedeutzams Ausammanhange zu arschlialan.




Sauran im Altag und Banuf
|gnan in sauran Lisungan

Laugean im Alltag und Baruf
lanan in alkalischan Lasungan

SaH-nautral —nur ain Warbaslogan?
pH-Skala und Mautralisationsraakiion
Wia vial S3ura ist da drin?

Titration und stchiomatrisches Rachnan

M+ Sauran und Laugan in Kicha und Bad
M+ Kaohlensdurs und Wassarharis

M+ Saurar Hagan
M+ Tachnischa S3uran und Laugan

Training
Grundwissan

CR 11 Stoff und Energisumwandiungan als Verin-
derung in der Ancrdnung won Teilichen und ats Umbsu
chemischer Bindungen erksnen,

CR 114 Miglichkeiien der Steusrung chemischear
Feakiionen durch Varnstion von Reakfionsbhedingun-
gen beschreiben.

CRIIS Stofle durch Formein und Reakionen durnch
Resktionsgleichungen beschretban und dabes in quan-
titzfiven Aussagen die Stoffmeangs benutzen (und
ainfache sthchiometrische Berechmungan dunchiih-
ram).

CR Il 8a Sduren als Stoffe einondnen, denen wisshge
Lisung Wassersioff-lonan enthsit.

CR 1180 Dis alkalische Reskifionvon Lisungan suf
das Vorhandensein von Hydroxad-lonen zurdckfihren,
CRI18c Den Austausch von Protonen ais Donator-
Akzeptor -Prinap sinondnen,

M L.2a Stofle auigrund ihrer Eigenschafien identifizie-

ren {z.B. slekirische Leitfahighsit).

M 1.2b Siofle sulgrund ihrer Zusammenssizung und

Tedlchenstrukiur ordnen,

M 1I.2 Dia= Vielizlt der Sioffe und ihrer Eigenschaften

suf der Basis unierschiedichar Kombin atonen und

Ancrdnungan von Atoman mithiffe won Bindungsmao-

dalien erkifren (z. B. lonenverbindungen, anong ani-

sche Molekilverbindungen, polare — unpolare Stofle,

Hydroey -Grupps als funkfionsiie Grupps) .

M 13a Stofle auigrund won Stoffeigenschafien (z. B.

Laslichkeit, Dichie, Verhatten als S8ure baw. Laugs)

baziighch ihrer Verwendungsmogichkeiien bewerten,

M L4 Zusammensetzung und Struktuen verschiede-

rmar Siofie mithilfe von Formetschreibweisen darstslian

{S ummen-fStrukturformedn, {lsomens) ).

M Il.5a Krafle zwischen Molekilen und lonen ba-

schredben und erkisnen.

M L8a Binfache Alommodelle zur Baschresbung che-

mischer Reskiionen nutzen.

M LE6b Binfache Atommodedls zur Beschreibung von
joffelgen schafien nutzen.

M 1.6 Den Zusammenhang zwischen Stoffeigen-

schafien und Bindungswerhélinissen {lomenbindung,

Elekironenp aarbindung) erki&nen,

PE 1 ... baobachien und baschraiban chamischa
Phanamana und Varganga und untarschaidan
daba Baobachtung und Erklarung.

PE 2 ... erkannan und antwickaln Fragaestallungan,
dia mithilla chamischar und naturwissenschafthi-
char Kanninissa und Untarsuchungan zu baantwor-
tan sind.

PE 3 ._analysiaran Ahnlichkeitan und Unterschiada
durch kritanangalailates Varglaichan.

PE 4 ._.fihren gqudlitative und ainfache quanftative
Expanmants und Untarsuchungan durch und prata-
kaolizran diesa.

PE 9 ... stallen Zusammanhange zwischan chami-
schan Sachvwarhallan und Alltagsarschainungan har
urd granzan Alllagsbagrifie von Fachbagriffen ab.
PE 10 ... zaigan examplansch Vernidpfungan
zwischan gasallschafiichan Entwicklungan und
Erkenniniszan dar Chamia auf.

PKE 1 ... argumantieran fachlich korreaki und folga-
richtig.

PK T .. baschraiban und arkl&ran in strukiunarar
sprachlichar Darstallung dan Badautungsgehalt
von fachsprachlichan bew . altagssprachlichan Tax-
tan und von andaran Madian.

PB4 ... baurtallan an Baispiglan Malknahmean und
Varhaltanswaisan zur Erhaltung der eiganan Ga-
sundhait.

PE& ... bindan chemische Sachvarhalta in Prab-
lemzusammeanhanga ain, antwickaln Losungssira-
tagian und wandan diasa nach Maglichksit an.

PB 10 __arkennan Fragasiallungan, dia ainan an-
gan Bazug #u andaran Untamichisfacharn autwai-
san und zeagen diesa Bezuge adf,

PB 12 ... antwickaln akiualla, kebanswaltbazogana
Fragestellungan, die uniar Mutzung fachwissan-
schafilichar Erkanninissa dar Chamia beantwartat
wardan kannan.




Strom ohna Steckdasa
Einfacha Batlanian

M+ Modame Batterian und Akkus
M+ Modama Baltarian und Akkus

Strom aus Knallgas
Erannsioffzallan

extra Strom aus Lichl — Photovoltak
extra Enargissparanda Lampan

Banzin und Diasal fur Autos
Alkana aus Erddl

Biodiasal — aina sinmealle Losung?
Machwachsanda Rohstalla

M+ Enargiatilanzan
M+: Okobilanzen

Training
Grundwissen

M 113 Kenninisse dbar Strukiur und Stoffeigen-
schaftan zur Trannung, KMantifikation, Raindarstal-
lurg anwandan und zur Baschraibung gralitachni-
schar Produktion von Stoflan nutzan.

CR IfIL.8 Dis Umkehrbarkail chamischer Reaaklio-
nan am Baispial dar Bildung und Lersatzung von
W assar baschraiban.

E II.1 Dia bei chamischan Reakfionan umgesatria
Enargia quantitativ ainardnan,
E'll’8 Den Einsatz von Katalysataren in techni-

schen odear biochamischan Prozessan baschraiban
urd bagrindan (avil. bai katabdischan Crackvarlah-

ran).

E;;£¥ Das Funktionsprinzip varschiedanar chami-
schar Enargiaquallan mit angamassanan Modallen
beschraiban und arklaran (z. B. ainfacha Battaria,
Brannstaffzella).

E ILB Die Mutzung verschiedenear Enangietrager
(Atomanargia, Oxidafion fossilar Brannsioffa, alek-
trachamischea Varganga, amauarbara Enangien)
aufgrund ihrar jpweiligan Vor- und Machiaila knifisch
baurtailan.

PE 2...erkennan und entwicksin Fragesieliungsn, de
mithitfe chemischer und naturaissenschaflicher
Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten sind.
PE 3 .._analysiaren Ahnlichkeiten und Uniarschieda
durch krieriengeleitetes Vergleichsn

PE 5 .. _recherchisran in unterschisdichan Ouedisn
{Print- und elektronische Median) und wendean dis
Datan, Untersuchungsmethoden und Informaticnen
knitisch awus.

PE & ._.interpretieran Daten, Trends, Strukturen und
Beziehungen, erkidren diese und A han gesignete
Schiussfolgenungen.

PK 2 ... verreten ihre Standpunkie zu chemischen
Sachverhatien und refliekileren Einwande selbstk-
tisch.

PK & ...veranschaulichen Daten angemessen mit
sprachiichen, mathematischen oder {und) bildichen

& e fal fun gsmittedn .

PK 10 ... recherchieren zu chemischen Sachverhalien
in unferschisdichan Qusllen und wihilen themeanbs-
zogens und aussagekriflige Informationen sus.

PE 1... beursilen und bewerten an susgewShilben
Beispielen Informasonen kmfisch, such hinaichiich
ihrer Greanzen und Tragweiien.

PE& ... inden chemische Sachwerhalie in Problem-
zusammenhinge &in, entwickeln Losungssirategien
und wenden diese nach Moglchkest an.

PES ... beschreiban und beurnsilen an susgewahiien
Beispisten die Auswirkungen menschiicher Eingrifis in
die Limwedt.

FE 10 .. erkennan Fragesiefiungen, die einen engen
Bezug zu anderen UntemichisfEchemn aufweisen und
zeigen diese Bezige auf.

PE 12 ... entwickein akiuslie, lebenswelibezogens
Fragesieliungen, die unier Mutzung fachwissenschafi-
icher Erkenninisse der Chemie beantworet wendan
PB 13 .. diskutieren und bewerten gesellschaftsrale-
wvante Aussagen sus unterschisdichen Perspekiien
such unter dem Aspekt der nachhaligen Entwickiung. |




Hinweis: Fur dan Ervarb dar abligatonischan kanzepibazoganan Kompeatanzan {vgl. mittlara Spalla) kann aus dar folgandan Unternchissaquanz aina Avswall getroffan

wardan. Dabai konnan Inhalte und Kanlexle von normalan Doppalsailen, (exia-’ und WM+"-Sailen kombiniar wardan:

‘Wiom Traubenzucker zum Alkchol
Typische Bigenschaften organischer Verbin-
dumgen

» M+ Glucoss, Fructose und andere Zucker
M+ Einwertige und mehrsertige Alkohole

= Fremde und Verwandie unter organischen
Ve rbind ungan
*  Molekillgeriste und funbkdionelle Gruppen

Vordicht — heill und fetig!
Fetie und (e — Ester aus dar Natur

extra Schaum — die spannende Entspannung
extra Seifen — waschakiive Subsianzan

M+: Essig, Gitronens&ure & Co.
M+ Vom Traubsnzucker zum Alkchol

‘Wiom Fett zur Seife
‘erssierung und alkalische Esternydrolyss

Aus kliedn mach grol — Vion der Matur geternt
Eynthesan von Makomolekilen

= M+ Modems Kunststoffe — nicht nur sus Erdil
= M+ Herstellung und BEigenschafien won Sill-
comeEn

Modeme Kunsistofle — ganz ohne Erddi?
Makromolekile sus nachwachsendan Roh-
sioffen

EStoffe, die Hindernisse beserligen
Hatalysatoran in Matur und Technik

= M+ Hunststofie — heute und mongen
=  M+: Katslysaioren — hewts und mongan

=  Training
»  Grundwissen

MI12 Dia Vieliall der Stoffe und ihrar Eiganschal-
tan auf dar Basis unlarschisdlicher Kombinafionan
und Anardnungan van Aloman mithille von Bin-
dungsmodallan arklaran (z. B. lonanvarbindungean,
anarganischa Molkakdvarbindungan, polara —unpa-
lara Sloffe, Hydroxy-Grupps als funktionalls Grup-
pal.

M 113 Kenntnisse dbar Strukiur und Sloffaigan-
schaftan zur Trannung, Keantifikafion, Raeindarsial-
lung anwandan und zur Baschraibung grolitechni-
schear Produklion van Stoffan nutzen.

M |14 Zusammansalzung und Strukiuran varschia-
danar Stoffe mithilfe von Formsalschraeibweisan dar-
stallan (Summen-/Struktudormaln, |samara ).

CR 114 Moglichkaiten dar Stevarung chamischar
Raaktionan durch Varigtion von Raakiionsbadin-
gungan baschraiban,

CR L6 Chamischa Reakfionan zum Machweis
chamischar Siofle berutzan (Glimmepanproba,
Knallgasproba, Kalkwassarproba, Wassarnach-
wais ).

CR Il.11a Wichfige techrische Umsetzungen cha-

mischer Reaktionan wom Prinzip her edautemn {z. B.

Eisanharsiallung, Saursharsialiung, Kunststoffpro-

dukilion).

CR .12 Das Schama einear Varestarung zwischan
Alkahalen und Carbansauran varainfacht arklanan.

E'Il’E Den Einsatz von Katalysataren in techri-
schan odear biochamischan Prazessan baschraiban
und bagrindan.

PES ... rechernchisren in unterschisdiichen Quesllen
{Print- und elekironische Medien ) und werten die
Diaten, Uriersuchungsmethodan und Informaticnen
knitisch aus.

PE & ... wahien Dalen und Informationen sus war-
schisdensn Qusllen, priffen sie auf Relevanz und
Plausibilitst und verarbeiten diese adressaten - und
situationsgeracht.

PE & ... interpretieren Daten, Trends, Strubktuen und
Beziehungen, erkidren diese und ziehen gasignete
Schiussiolgenungen.

PE 10 ... zesgen exemplansch Verkndpfungen zwd -
schen geselischafichen Entwickungan und Erkennt-
nissen der Chemie suf.

PK2 ... verreten ihre Standpunkie zu chemischen
Sachverhaten und refiektisren Einwinde sedbsthni-
tisch.

PK5 ... dokumentiensn und présenfisren dan Vedauf
und die Engebnisse ihrer Arbeit sachgerecht, siuati-
onsgerecht und adressatenbezogen, such unter Mut-
zung elekironischer Medien, in Form won Texten,
Shizzen, Zeichnungen, Tabellen oder Diagrammen.
PK T ... beschreiben und erkifren in strukiunerer
sprachilicher Darsteflung den Badeutungsgehalt von
fachsprachiichen bew. allagssprachiichan Texten und
wion snderen Medien .

PKE ... priifen Darstefiungen in Meden hinsichilich
inrer fachiichen Richtighedt.

PK 10 ... recherchieren zu chemischen Sachverhalien
in unterschiedichen Quelien und wihilen themenbs -
zogens und aussagekrafige Informationean sus.

FE 1 ... beurtetlen und bewerien an ausgewShiien
Beispisten Informationsn kntisch auch hinsichilich
ihirer Grenzen und Tragwesben,

PES ... beschreiben und beureilen an ausgewshiien
Betspisien die Auswirkungen menschlicher BEingnfie in
die Umweit.

PE 10 ... erkennmen Fragesiedlungen, die einen engean
Bezug zu anderen UntemchtsBchenn aufwetsen und
zesgen disse Beziige auf.

PE 13 ... diskutfieren und bewerten gessllschafisreds -
vanie Aussagen aus unterschisdichan Perspekiiven
auch unter dem Aspekt der nachhattigen Entwickiung. |




