Schulcurriculum Physik
Einfuhrungsphase
Inhaltsfeld: Mechanik

Kontext: Physik und Sport

Leitfrage: Wie lassen sich Bewegungen vermessen, analysieren und optimieren?
Inhaltliche Schwerpunkte: Kréfte und Bewegungen, Energie und Impuls
Kompetenzschwerpunkte: Schilerinnen und Schiler kénnen ...

(E7) naturwissenschaftliches Arbeiten reflektieren sowie Veranderungen im Weltbild und in Denk- und
Arbeitsweisen in ihrer historischen und kulturellen Entwicklung darstellen

(K4) physikalische Aussagen und Behauptungen mit sachlich fundierten und Uberzeugenden
Argumenten begriinden bzw. kritisieren.

(E5) Daten qualitativ und quantitativ im Hinblick auf Zusammenhange, Regeln oder mathematisch zu
formulierende GesetzméaRigkeiten analysieren und Ergebnisse verallgemeinern,

(E6) Modelle entwickeln sowie physikalisch-technische Prozesse mithilfe von theoretischen Modellen,
mathematischen Modellierungen, Gedankenexperimenten und Simulationen erklaren oder
vorhersagen,

(UF2)zur Losung physikalischer Probleme zielfihrend Definitionen, Konzepte sowie funktionale
Beziehungen zwischen physikalischen Gré3en angemessen und begrindet auswéhlen,

Kommentar/didaktische

S.6-9

(3 Ustd.)

Inhalt Kompetenzen EXperiment /
(Ustd. @ 45 min) | gicne Anhang Medium Hinweise
Beschreibung von UF2, UF4, 100m-Lauf auf dem | Zeit-Ort-Diagramme, Zeit-
Bewegungen im E1 E4 E5 Schulhof oder Geschwindigkeit-Diagramme
Alltag und im Sport K1, K3, Analyse

’ Stral3enverkehr




Kommentar/didaktische

Inhalt Kompetenzen | Experiment/
(Ustd. 245 min) | giche Anhang Medium Hinweise
Beschreibung und | UF2, Bewegung auf einer | Erarbeitung der
Analyse von E1, Rolltreppe Bewegungsgesetze der
linearen gleichférmigen Bewegung
Bewegungen E2, ES, BI, .
K1, K3, Digitale
(16 Ustd.) E6 Videoanalyse (z.B. Einfilhrung in die Verwendung
mit VIANA, Tracker) von digitaler Videoanalyse
S.10/11 von Bewegungen im | (Auswertung von
Sport (Fahrradfahrt Videosequenzen, Darstellung
0. anderes Fahrzeug, | der Messdaten in Tabellen
Sprint, Flug von und Diagrammen mithilfe
Béllen) einer Software zur
Tabellenkalkulation)
S.12/13 UF2, Anfahr-und Unterscheidung von
E1, E4, E5, Bremssituation (vgl. glelchform_lgen und (beliebig)
. K1, K3, K4, Beschleuniaunas- beschleunigten Bewegungen
Musteraufgabe mit phase) gung (insb. auch die gleichmaRig
Losung: Bl beschleunigte Bewegung)
Beschleunigung eins
Wagens durch eine Luftkissenfahrbahn- )
Feder S.117 schiefe Ebene: Erarbeitung der
Messreihe zur Bewegungsgesetze der
) e gleichmalfiig beschleunigten
gleichmaRig Beweaqun
beschleunigten gung
Bewegung
Erstellung von t-s- und t-v-
Diagrammen (auch mithilfe
digitaler Hilfsmittel), die
Interpretation und Auswertung
derartiger Diagramme sollte
intensiv gelibt werden.
Planung von Experimenten
durch die Schiler
(Auswertung mithilfe der
Videoanalyse)
UF1, UF2, UF4, Sicherheitsabstand
S.16 E1 ES. im Straenverkehr
K2, K4
Freier Fall und
Erdanziehung o Kugelfallgerat : I
S. 17-19 El, E2, E4, ES5, 9 9 g-B_esUrqm_ung als Be|sp|el far
K1, K3, K4 gleichmafiig beschleunigte
Bewegung
UE1 Materialgesttzte Aufgabe:
’ Fallen mit Luftwiderstand
E1, E3, E5, ES, S. 38
K2, K3, K4,

B1, B2, B3




Inhalt

(Ustd. a 45 min)

Kompetenzen
siehe Anhang

Experiment /
Medium

Kommentar/didaktische
Hinweise

Newtonsche
Gesetze S.28-31

(6 Ustd.)

Skateboard S.28

Wechselwirkungsprinzip bei
Kraften

Tragheit und UF1, Uf2, UF4, Affe im Weltraum
Masse
E1,
S. 20/21 K3, K4
Unfallsituation im Beziehungen zwischen
Grundgleichung StralRenverkehr: Beschleunigung, Masse und
der Mechanik Luftkissenfahrbahn Kraft
S. 22/23
Kréaftezerlegung UF1, UF2, UF4, Bungee-Trampolin, | Zerlegung vektorieller GréRen
S. 24/25 E1, E4, ES, Slagline
(6 Ustd.) K4
S.31
UF1, UF2, UF4, Schiefe Ebene
E1, E3, E5, ES6, (Wah. .Ff”F”’ FG’W’ P)
K2, Ka4, +5.120 (U im Kor_1text.
Bergetappe & Science
B1, B2, B3 fiction)
Reibungskrafte
Wurfbewegungen | UF1, UF2, UF4, Wasserstrahl Superpositionsprinzip
S. 26/27 E1l, E3, E4, E5, Flugbahn eines Balls
S.119 B1, B2, B3
(5 Ustd.)
Kreisbewegung UF1, UF2, Hammerwurf: Zentripetalkraft, Scheinkrafte,
S. 32-35 E1, E5, E6, Rotierende Bezugssysteme
K2, K3, K4, Fahrbahn
(4+2 Ustd.) B3
S. 118

Kurvenerhdéhung auf
der Bobbahn

Energie- und Impulserhaltung

Mechanische
Energieformen

S. 46-51

(9 Ustd.)

UF1, UF2, UF4,
E1l,
K3

Bspw. Achterbahn,
Auffahrunfall,
Bungee-Springen,
Atwoodsche
Fallmaschine

Alternativ: Sport S.51

S. 115 Skispringen

Unterscheidung verschiedener
mechanischer Energieformen
und Umwandlungen zwischen
diesen

Impuls- und Impulserhaltung




Inhalt

Kommentar/didaktische

. | Kompetenzen | Experiment/ omm
(Ustd. 245 min) | giche Anhang Medium Hinweise
Impulserhaltung UF1, UF2, UF4, Newtons Wiege
S. 56-60 El, E2, E3, E5, Luftkissenfahrbahn
(6 Ustd.) E6,
K1, K2, K3, K4 Raketenprinzip
Stollvorgange UF1, UF2, UF4, Zusammenstof Kombination von Energie- und
S. 61-63 El, E3, E4, E6, zweier Autos Impulserhaltung
(3 Ustd.) K2, K3, K4,
B1, B2, B3
Gravitation
Gravitationsgesetz | UF1, UF2, UF4, System Erde-Mond,
S. 70/71 E1, E3, E6, herabfallender
4 Ustd K2, K4 Apfel,
( ) e Gravitationsdreh-
Schwarze Lécher
Keplersche
Gesetze
S. 68-70
Mechanische Schwingungen und Wellen
Schwingungs- UF1, U2, UF3, Fadenpendel,
harmonische E6, K3, B1
Schwingungen
S. 86-90
(5 Ustd.)
Resonanz und UF1, UF3, Stimmgabeln,
Dampfung E1, E3, StoRdampfer
S. 92-95 K2, K3, K4,
(2 Ustd.) B1
Ausbreitung UF1, UF2, UF4, Wellenwanne,
mechanischer E1, E3, E5, E6, Pendelkette
Wellen K2, K3,
S. 98-103 B1, B2 Cappuccino-Effekt
(4 Ustd.) S.122
Erdbeben/Ultraschall
S.101
Uberlagerung von | UF1, UF4, Wellenwanne,
Wellen E1, E2, E5, Schallwellen
S. 100-103 K1, K3, K4,
(4 Ustd.) B1




Kompetenzerwartungen und inhaltliche Schwerpunkte bis zum Ende der
EinfiUhrungsphase

Der Unterricht soll es den Schulerinnen und Schilern ermdglichen, dass sie —
aufbauend auf einer ggf. heterogenen Kompetenzentwicklung in der
Sekundarstufe | — am Ende der Einfihrungsphase uber die im Folgenden
genannten Kompetenzen verfigen. Dabei werden zunachst Ubergeordnete
Kompetenzerwartungen zu allen Kompetenzbereichen aufgefuhrt und im
Anschluss zusatzlich inhaltsfeldbezogen konkretisiert. Die beigefligten Kirzel
dienen dabei der Verortung sowie zur Verdeutlichung der Progression der
Ubergeordneten Kompetenzerwartungen uber die einzelnen Stufen hinweg
(vgl. Anhang).

In  den Kompetenzbereichen Umgang mit Fachwissen und
Erkenntnisgewinnung sind die Formulierungen der Ubergeordneten
Kompetenzen der Einfuhrungsphase gleichlautend mit denen der
Quialifikationsphase. Selbstverstandlich  findet  auch hier  eine
Kompetenzprogression statt. Sie zeigt sich jedoch in der Bewaltigung einer
kontinuierlich zunehmenden Komplexitat fachlicher Zusammenhénge.

Umgang mit Schilerinnen und Schiler konnen in Zusammenhangen mit

Eachwissen eingegrenzter Komplexitat ...

UF1 physikalische Phdnomene und Zusammenhénge unter

Wiedergabe Verwendung von Theorien, Ubergeordneten Prinzipien/Gesetzen
und Basiskonzepten beschreiben und erlautern.

UF2 zur Lésung physikalischer Probleme zielfihrend Definitionen,

Auswahl Konzepte sowie funktionale Beziehungen zwischen physikalischen
Groflen angemessen und begriindet auswahlen.

UF3 physikalische Sachverhalte und Erkenntnisse nach fachlichen

Systematisierung Kriterien ordnen und strukturieren.

UF4 Zusammenhange zwischen unterschiedlichen natirlichen bzw.

Vernetzung technischen Vorgangen auf der Grundlage eines vernetzten

physikalischen Wissens erschlieen und aufzeigen.

Erkenntnisgewinnung | Schulerinnen und Schiiler kénnen in Zusammenhangen
mit eingegrenzter Komplexitat ...
El in unterschiedlichen Kontexten physikalische Probleme
Probleme und identifizieren, analysieren und in Form physikalischer
Fragestellungen Fragestellungen prézisieren.
E2 kriteriengeleitet beobachten und messen sowie auch
Wahrnehmung und komplexe Apparaturen fiir Beobachtungen und Messungen
Messung erlautern und sachgerecht verwenden.
E3 mit Bezug auf Theorien, Modelle und GesetzmaRigkeiten auf
Hypothesen deduktive Weise Hypothesen generieren sowie Verfahren zu
ihrer
Uberprufung ableiten.




E4
Untersuchungen und
Experimente

Experimente auch mit komplexen Versuchsplanen und
Versuchsaufbauten mit Bezug auf ihre Zielsetzungen
erlautern und diese zielbezogen unter Beachtung fachlicher
Qualitatskriterien durchfiihren.

ES Daten qualitativ und quantitativ im Hinblick auf

Auswertung Zusammenhange, Regeln oder mathematisch zu
formulierende Gesetzmafigkeiten analysieren und
Ergebnisse verallgemeinern.

E6 Modelle entwickeln sowie physikalisch-technische Prozesse

Modelle mithilfe von theoretischen Modellen, mathematischen
Modellierungen, Gedankenexperimenten und Simulationen
erklaren oder vorhersagen.

E7 naturwissenschaftliches Arbeiten reflektieren sowie

Arbeits- und Denkweisen | Veranderungen im Weltbild und in Denk- und Arbeitsweisen

in ihrer historischen und kulturellen Entwicklung darstellen.

Kommunikation

Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

K1 Fragestellungen, Untersuchungen, Experimente und Daten nach
Dokumentation gegebenen Strukturen dokumentieren und stimmig rekonstruieren,
auch mit Unterstitzung digitaler Werkzeuge.

K2 in vorgegebenen Zusammenhéngen selbststandig

Recherche physikalischtechnische Fragestellungen mithilfe von Fachblichern
und anderen Quellen bearbeiten.

K3 physikalische Sachverhalte, Arbeitsergebnisse und Erkenntnisse

Prasentation

adressatengerecht sowie formal, sprachlich und fachlich korrekt in
Kurzvortragen oder kurzen Fachtexten darstellen.

K4
Argumentation

physikalische Aussagen und Behauptungen mit sachlich fundierten
und Uberzeugenden Argumenten begriinden bzw. kritisieren.

Bewertung Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

Bl bei Bewertungen in naturwissenschaftlich-technischen

Kriterien Zusammenhangen Bewertungskriterien angeben.

B2 fur Bewertungen in physikalisch-technischen Zusammenhéangen

Entscheidungen

kriteriengeleitet Argumente abwégen und einen begriinden
Standpunkt beziehen.

B3
Werte und Normen

in bekannten Zusammenhangen Konflikte bei
Auseinandersetzungen mit physikalisch-technischen
Fragestellungen darstellen sowie moégliche Konfliktlbsungen
aufzeigen.




