Schulinternes Curriculum Mathematik auf der Grundlage des
Kernlehrplans
Stadtisches Gymnasium Porta Westfalica

1 Die Fachgruppe Mathematik am Stddtisches Gymnasium Porta Westfalica

In der Regel werden in der Einfihrungsphase funf parallele Grundkurse eingerichtet, aus
denen sich fir die Q-Phase zwei Leistungs- und drei Grundkurse entwickeln.

Der Unterricht findet im 45-Minuten-Takt statt, die Kursblockung sieht in der Regel fur
Grundkurse eine, flur Leistungskurse zwei Doppelstunden vor.

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihren
Begabungen und Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fur
ihren weiteren Lebensweg zu bieten, fuhlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer
Weise verpflichtet:

Durch ein fachliches Férderprogramm, das sowohl Schulerinnen und Schuler mit
Ubergangs- und Lernschwierigkeiten intensiv unterstiitzt (Angebot von Vertiefungskursen)
als auch leistungsstarke Schilerinnen und Schdler férdert und fordert (Angebot Vorkurs
Mathematik), tragt die Fachgruppe Mathematik dem Prinzip der individuellen F6rderung
Rechnung. Zudem werden Schilerinnen und Schdler aller Klassen- und Jahrgangsstufen
zur Teilnahme an den vielfaltigen Wettbewerben (A-lympiade, B-Tag, Bundeswettbewerb
Mathematik, Mathematik-Olympiade, Mathe-Team-Treff-Wettbewerb) im Fach Mathematik
angehalten und, wo erforderlich, begleitet.

Fur den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens darlber, dass wo immer méglich
mathematische Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. In der Sekundarstufe Il
kann daher verlasslich darauf aufgebaut werden, dass die Verwendung von Kontexten im
Mathematikunterricht bekannt ist.

In der Sekundarstufe | wird ein graphikféahiger Taschenrechner (GTR) ab Klasse 8
verwendet, dynamische Geometrie-Software und Tabellenkalkulation werden an geeigneten
Stellen im Unterricht genutzt, der Umgang mit ihnen eingetibt. Als Ergdnzung zur
Verwendung des GTR stehen in der Schule zwei PC-Unterrichtsraume zur Verfiigung. In
der Sekundarstufe Il kann deshalb davon ausgegangen werden, dass die Schulerinnen und
Schuler mit den grundlegenden Mdglichkeiten dieser digitalen Werkzeuge vertraut sind.
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2.1 Unterrichtsvorhaben in der Einfiihrungsphase

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfihrungsphase
(1 UE ent- | Funktionen und Analysis (23 UE) Kapitel | Funktionen Problemldsen
spricht 45
Mpinuten) Grundlegende Eigenschaften von Potenz- und Ldésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
Sinusfunktionen Lésung einsetzen,
- : Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstiitzen
2UE Check in S. 198/199 1 Funktionen Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen tiberprifen
4 UE einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung) | 2 Lineare und quadratische Argumentieren
auf Funktionen (quadratische Funktionen) anwenden Funktionen Vermuten Vermutungen aufstellen und beispielgebunden
und die zugehdrigen Parameter deuten unterstiitzen
Graphen mit dem GTR zeichnen Begriinden vorgegeben /l-}rgumentationen und mathematische
Beweise erklaren
4 UE Eigenschaften von Potenzfunktionen mit ganzzahligen | 3 Potenzfunktionen K L
Exponenten sowie von quadratischen und kubischen ommunizieren
Wourzelfunktionen beschreiben 4 Ganzrationale Funktionen Rezipieren Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
2 UE am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare 5 Symmetrie von Funktionsgraphen bestcr:]hrellatgn,h Fachbeariffe in th tisch
Eigenschaften als Argumente beim Losen ?a ema 'Sﬁ,_ € rac I,‘_“:gt” € In theoretischen
innermathematischer Probleme verwenden ) usammennangen eriautern )
Produzieren eigene Uberlegungen formulieren und eigene
4 UE Polynomgleichungen, die sich durch einfaches 6 Nullstellen ganzrationaler . . Losungswegg bes;hrelben Grobe
- . . Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
Ausklammern oder Substituieren auf lineare oder Funktionen N Vorgabe
; ) e und Darstellungen begriindet Stellung nehmen,
quadratische Gleichungen zuriickfihren lassen, ohne A . RN Klausur 1
Hilfsmittel I6sen ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat beurteilen, | Vorschlag
Kontrolle mit GTR iiber Graph-Funktion auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen (handischer
Entscheidungen herbeifiihren Teil
(z.B.Nullstellen
Werkzeuge nutzen . Scheitelpkt. ,
Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum LGS (2x2)))
. Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle),
4 UE einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung) | 7 Verschieben und Strecken von . . " (grap . )
. ) . . zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
auf Funktionen (Sinusfunktion, quadratische Graphen . .
- . . Lésen von Gleichungen
Funktionen, Potenzfunktionen) anwenden und die
zugehorigen Parameter deuten
3 UE Ubung anhand von Komplexaufgaben z.B. S. 39/40 | Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfihrungsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis (19 UE) Kapitel Il Abh&ngigkeiten und Modellieren
spricht 45 . . . . Anderungen - Ableitung » o . . .
Minuten) G_rundve_rstandnls des Ableltyngsbegrlﬁs _ Mathematisieren Sa_lchsnuatlonen in me_ithematlsche_ Mot_ielle l_Jbersetzen,
Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des math. Modells erarbeiten
2 UE durchschnittliche Anderungsraten berechnen und im 1 Mittlere Anderungsrate - Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen uberprifen
Kontext interpretieren Differenzenquotient Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,
- - die Angemessenheit aufgestellter Modelle fir die
2 UE lokale Anderungsraten berechnen und im Kontext 2 Momentane Anderungsrate - Fragestellung reflektieren
interpretieren,
auf der Grundlage eines propadeutischen Problemlésen
Grenzwertbegriff_s an Beispielen dg_n Ubergang von Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
der @r(_:hschnltthchen zur lokalen Anderungsrate Loésen heuristische Strategien und Prinzipien nutzen,
q_ualltatlv erlautern, ) geeignete Begriffe, Zusammenhénge und Verfahren zur
die Tangente als Grenzlage einer Folge von Problemlssung auswahlen
S‘ekante_n deuten, ) Reflektieren die Plausibilitat von Ergebnissen tberprifen
die Ableitung an einer Stelle als lokale
Anderungsrate/Tangentensteigung deuten Argumentieren
Vermuten Vermutungen aufstellen
- - - - - - - Beurteilen Ergebnisse, Begriffe und Regeln auf
2 UE c_ﬁe Ableitung an einer Stelle z?\ls lokale 3 Die Ableitung an einer bestimmten Verallgemeinerbarkeit tiberpriifen
Anderungsrate/Tangentensteigung deuten Stelle berechnen
Kommunizieren
Kontrolle Ableitung an einer Stelle mit dem GTR
- Rezipieren Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
2 UE Anderungsraten funktional beschreiben und 4 Die Ableitungsfunktion beschreiben,
interpretieren (Ableitungsfunktion), Produzieren die Fachsprache und fachspezifische Notation in
Funktionen graphisch ableiten angemessenem Umfang verwenden,
6 UE die Ableitungsregel fir Potenzfunktionen mit 5 Ableitungsregeln :‘,I\Zﬂgilzr\‘mschen mathematischen Darstellungsformen Grobe
Sgturllchem Exponenten nutzen, . Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen Vorgabe:
ie Summen- und Faktorregel auf ganzrationale 6 Tangente und Darstellunaen bearindet Stell h
Funktionen anwenden g grundet Stellung nehmen Klausur 2
2 UE die Kosinusfunktion als Ableitung der Sinusfunktion 7 Ableitung der Sinusfunktion Werkzeuge nutzen
nennen Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und Berechnen und zum
S76 Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle),
3 UE ' zielgerichteten Variieren von Parametern,

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

grafischen Messen von Steigungen,
Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle
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Exkursion
Extremstellen mithilfe der zweiten
Ableitung bestimmen

Kommunizieren

Rezipieren

Produzieren

Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
beschreiben,

math. Begriffe in Sachzusammenhéngen erlautern

die Fachsprache und fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang verwenden,

Arbeitsschritte nachvollziehbar dokumentieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum Erkunden und zum
Darstellen von Funktionen (graphisch und als Wertetabelle)

Zeitraum Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfuhrungsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis (15 UE) Kapitel lll Eigenschaften von Modellieren
spricht 45 ) . Funktionen . N oo .
Minuten) Grundlegende Eigenschaften von Potenzfunktionen Strukturieren Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung
Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen erfassen
Mathematisieren Sachsituationen in mathematische Modelle tibersetzen,
. . ] ) - . mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung
2 UE Eigenschaften eines Funktionsgraphen beschreiben '1: C:?rakterlstrl]sche Punkte eines innerhalb des math. Modells erarbeiten
unktionsgraphen Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
2 UE Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie) 2 Monotonie beziehen Grobe
mithilfe des Graphen der Ableitungsfunktion Problemldsen Vorgabe Ende
begriinden HBJ 1
Erkunden Muster und Beziehungen erkennen
. . } Losen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
4 UE Eigenschaften von Funktionsgraphen (Extrempunkte) 3 Hoch- und Tiefpunkte i .
Do g . Losung einsetzen,
mithilfe des Graphen der Ableitungsfunktion K shlen die d i "
begriinden Bemerkung: Wer zeuge auswahlen, die den Losungsweg unterstitzen,
lokale und ’ lobale Extrema im Definitionsbereich i einschrankende Bedingungen berticksichtigen
9 Keine Berechnung von Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung
unterscheiden, Wendepunkten und héheren aberpriifen
das notwendige Kriterium und das Ableitungen! die Plausibilitit von Ergebnissen tiberpriifen,
Vorzeichenwechselkriterium zur Bestimmung von . . .
verschiedene Losungswege vergleichen
Extrempunkten verwenden
) e Argumentieren
4 UE Am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare 4 Mathematische Fachbegriffe in g
Eigenschaften als Argumente beim Ldsen von Sachzusammenhéngen Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
auBBermathematischen Problemen verwenden prazisieren
Begriinden math. Regeln und Satze fiir Begrindungen nutzen
3 UE Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
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Bearbeitung eines geometrischen Sachverhaltes in
der Ebene und im Raum wahlen,

geometrische Objekte in einem raumlichen
kartesischen Koordinatensystem darstellen

Produzieren

Diskutieren

eigene Uberlegungen formulieren und eigene
Ldsungswege beschreiben,

Fachsprache und fachspezifische Notation verwenden,
zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
und Darstellungen begriindet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Darstellen von Objekten im Raum;

grafischen Darstellen von Ortsvektoren und Vektorsummen,
Durchfuihren von Operationen mit Vektoren

Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfihrungsphase
(1 UE ent- | Analytische Geometrie und Lineare Algebra (16 Kapitel IV Vektoren* Modellieren
spricht 45 UE) . L . . .
Minuten) - Mathematisieren Sa}chsﬂuatlonen in me.ithematlsche' MOQeIIe gbersetzen,
Koordinatisierungen des Raumes mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
Vektoren und Vektoroperationen innerhalb des math. Modells erarbeiten
- ) . o - Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
4 UE Geeignete kartesische Koordinatisierungen fur die 1 Punkte im Raum beziehen
Bearbeitung eines geometrischen Sachverhaltes in
der Ebene und im Raum wahlen, Problemldsen
geometrische Objekte in einem raumlichen .
kartesischen Koordinatensystem darstellen Erkunden Muster und Bemehungen _erkenne?
Lésen Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg
Darstellung mit Hilfe von DGS und/oder GTR unterstitzen,
- : geeignete Begriffe, Zusammenhénge und Verfahren zur
2 UE Vektoren (in Koordinatendarstellung) als 2 Vektoren Problemldsung auswahlen
Verschiebungen deuten und Punkte im Raum durch
Ortsvektoren kennzeichnen Argumentieren
2 UE Vektoren addieren, mit einem Skalar multiplizieren 3 Rechnen mit Vektoren Vermuten Vermutungen aufstellen, beispielgebunden untersttzen
und Vektoren auf Kollinearitat untersuchen und mithilfe von Fachbegriffen prazisieren,
Begriinden Zusammenhange zwischen Ober- und Unterbegriffen
4 UE Langen von \_/ektoren und Absténde zwischen 4 Betrag eines Vektors - Lange einer rr:,egtsr:_ellqeenéem und Sétze fiir Begrindungen nutzen sowie
Punkten mithilfe des Satzes des Pythagoras Strecke Argumente zu Argumentationsketten verkniipfen,
bergchnen, N o verschiedene Argumentationsstrategien nutzen,
gerichtete Grosen (Geschwindigkeit und Kraft) durch Beurteilen liickenhafte und fehlerhafte Argumentationsketten
Vektoren darstellen erkennen und ergénzen bzw. korrigieren,
4 UE Eigenschaften von besonderen Dreiecken und 5 Figuren und Kérper untersuchen Kommunizieren Grobe
Vierecken mithilfe von Vektoren nachweisen, Vorgabe
Geeignete kartesische Koordinatisierungen far die Rezipieren math. Begriffe in Sachzusammenhéngen erlautern, Klausur 3
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfuhrungsphase
(1 UE ent- Stochastik (17 UE) Kapitel V Wahrscheinlichkeit* Modellieren
spricht 45
Mpinuten) Mehrstufige Zufallsexperimente Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
Bedingte Wahrscheinlichkeiten konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren,
Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer
6 UE AIItagssituati_onen als_ Zuf_allsexperimente deuten, 1 Wabhrscheinlichkeitsverteilung - realen Situation vornehmen,
Zufallsexperimente simulieren, Erwartungswert Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische
Wahrscheinlichkeitsverteilungen aufstellen und Modelle Uibersetzen,
Erwartungswertbetrachtungen durchfiihren mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
Diagramme mit dem GTR, Simulation mit der m_nerhalb ;jhes m?th'hMo?\;T"Z e”rarbelttre]p, d d
Tabellenkalkulation, grafische Veranschaulichung der g';?:;ﬂ:ﬂoits Izsucorfi?neno ell verschiedene passende
Wahrscheinlichkeitsverteilun - ) - . .’ . T
9 Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
3 UE Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen 2 Mehrstufige Zufallsexperimente, beziehen
modellieren, Pfadregel Problemlésen
Mgh_rstuflge Zufallsexperimente b_es_chrell_aen und_ Erkunden Fragen zu einer gegebenen Problemsituation finden und
mithilfe der Pfadregeln Wahrscheinlichkeiten ermitteln e ) )
stellen, die Situation analysieren und strukturieren,
4 UE Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozessen 3 Vierfeldertafel, bedingte Losen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur
verwenden, Wahrscheinlichkeiten Losung einsetzen, _
Sachverhalte mithilfe von Baumdiagrammen und Vier- Werkzeuge auswahlen, die den Losungsweg unterstitzen
oder Mehrfeldertafeln modellieren, Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung
bedingte Wahrscheinlichkeiten bestimmen, und au_f Plausibilitat Gberprufen, -
Problemstellungen im Kontext bedingter verschiedene Losungswege vergleichen
Wahrscheinlichkeiten bearbeiten Argumentieren
4 UE Tellvorgé_'mge mehrstgﬁge_r ngalls_gxperlmente auf 4 Stochastische Unabhéngigkeit Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen Grobe Vorgabe:
stochastische Unabhangigkeit prufen, prazisieren Zentrale
Problemstellungen im Kontext bedingter o " - - .
Begriinden math. Regeln und Séatze fiir Begrindungen nutzen -
Wahrscheinlichkeiten bearbeiten g g g d \k/IZLQSIﬁIrChS

Kommunizieren

Rezipieren

Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen erfassen, strukturieren und formalisieren

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum
Generieren von Zufallszahlen;
Ermitteln von Kennzahlen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

(Erwartungswert)

und zum Erstellen von Histogrammen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
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Zeitraum | Inhaltsbezogene Kompetenzen Lambacher Schweizer prozessbezogene Kompetenzen Klassenarbeit
Einfihrungsphase
(1 UE ent- Funktionen und Analysis Kapitel VI Potenzen in Termen und Modellieren Behandlung
spricht 45 . Funktionen ) L . . dieses Themas
Minuten) Grundleggnde Elgenschaften von Strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit BI.|ck auf eine e —
Exponentialfunktionen konkrete Fragestellung erfassen und strukturieren, Vergleichs-
Annahmen treffen und begriindet Vereinfachungen einer EUE
realen Situation vornehmen,
5 UE Einfache Transformationen (Streckung, Kapitel 1 nicht bearbeiten Mathematisieren zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische
Verschiebung) auf Exponentialfunktionen anwenden . Modelle tibersetzen
und die zugehdrigen Parameter deuten Lediglich kurze Wdh Potenzgesetze mithilfe math. Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
S.175 innerhalb des math. Modells erarbeiten,
einem mathematischen Modell verschiedene passende
2 Exponentialfunktionen Sachsituationen zuordnen,
Validieren die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation
beziehen,
4 UE 3 Exponentialgleichungen und die Angemessenheit aufgestellter Modelle flir die
Logarithmus Fragestellung reflektieren,
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
L . . . verbessern
4 UE Wachstumsprozesse mithilfe linearer Funktionen und 4 Lineare und exponentielle
Exponentialfunktionen beschreiben; Wachstumsmodelle Problemldsen
am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare Lbésen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur

Eigenschaften als Argumente beim Lésen von inner-
und auBermathematischen Problemen verwenden

Lésung einsetzen,

Werkzeuge auswahlen, die den Lésungsweg unterstiitzen
Reflektieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung

und auf Plausibilitat Gberprifen,

verschiedene Lésungswege vergleichen

Argumentieren

Vermuten Vermutungen aufstellen und mithilfe von Fachbegriffen
prazisieren
Begriinden vorgegebene Argumentationen und Beweise erklaren,

Kommunizieren

Diskutieren zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen
begriindet Stellung nehmen

Werkzeuge nutzen

Digitale Werkzeuge nutzen zum

Darstellen von Funktionen (grafisch und als Wertetabelle),
zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,
und zum Ldsen von Gleichungen




